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Jsme Ceska spolednost, ktera se od roku 1993 specializuje na
pramyslovou pripravu PVD povlak{. Diky dlouholetému vyzkumu
a vyvoji supertvrdych tenkych vrstev jsme se stali prikopniky
v aplikaci téchto povlakd na nastroje, dilce i komponenty napfic
mnoha primyslovymi obory.

Sumper Sidlime ve vlastnim modernim objektu v Sumperku a své
sluzby poskytujeme také na pobocce SHM Slovakia v
4 Rajci. Od pocatku klademe dliraz na odpoveédné podnikani
a udrzitelnost ve vSech oblastech nasi innosti. Budujeme
tym kvalifikovanych a zapalenych profesionalll a zaroven
dbame na rodinnou a pratelskou atmosféru ve firme.
Verime, ze se tento pfistup pozitivné odrazi v inspirativnich
a dlouhodobych vztazich s nasimi zakazniky a partnery, at
uz v obchodnich aktivitach nebo ve vyvojovych projektech.

SHM

SUPER HARD MATERIALS




4 SEGMENTY
NABIDKY SHM

| PVD POVLAKY

| UPRAVY POVRCHU
| sLuZBY

| WZKUM A VWO

KAZDEMU SEGMENTU VENUJEME MAXIMALNI USILI A TRVALE
ZVYSUJEME JEJICH UROVEN V DUCHU NEJNOVEJSICH TRENDU

Nase nabidka PVD povlakl se postupem casu
rozrostla o fadu zakaznicky orientovanych sluzeb
zahrnujicich vzorkovani, analyzy materiél(, privétivou
logistiku, ale predevsim Sirokou Skalu Uprav povrchd.
Nasim cilem je vzdy dokonale porozumeét potrfebam
zakaznika a pfrinasSet technicka a ekonomicka
feSeni, ktera vylep$i jeho procesy nebo produkty.

Zakladem vSech 4 segment( je vlastni a dlouhodoby
vyzkum a vyvoj. NaSe originalni PVD technologie,
zalozené na principech odparovani materialu pomoci
nizkonapétového oblouku ¢i  magnetronového
naprasovani z rotaénich katod, predstavuji svétovou
Spicku. Drzime svétové prvenstvi v primyslové
pripravé supertvrdych nanokompozitnich povlakd.
Publikace, vysledky a patenty SHM patfi k Casto
citovanym u odborné vefejnosti a jsou i z hlediska

osvéty v oblasti PVD technologii v mnoha pfipadech
prikopnické.



PVD
POVLAKY

—

K pripravé PVD povlakl se pouZivaji plazmové technologie
probihajici ve vakuu. Jde o fyzikalni technologie, protoze metalické
prvky obsazené v povlaku jsou deponovany z pevné faze vicero
metodami. DUlezité je to, ze z uméle vytvorenych podminek,
které nejsou v prirodé bézné, vznikaji také neobvyklé materialy,
povlaky, které vynikaji svymi vlastnostmi, jako je velmi vysoka
tvrdost, chemicka a tepelna stabilita, nizky koeficient frikce apod.

PVD povlaky v prlimyslové vyrobé a aplikacich prinasi mnoho
ekonomickych i ekologickych efektl.

fezné nastroje 60%

Podil formy a nastroje 25%
aplikaci

povlakd
SHM

formy pro tlakové litf hlintkku 10%

ostatni 5%

PRUMYSLOVE
PVD POVLAKY




JAK VZNIKA MODERNI PVD
POVLAK V POVLAKOVACIM
CENTRU SHM?

Pri prevzeti nastroje je vytvorena privodka s popisem
vSech technologickych krokl. Privodka s ¢arovym
kodem provazi nastroj po celou dobu prlichodu
vyrobou.

Po vstupni kontrole a vSech predUpravach je nastroj
ve vhodném drzaku umistén do povlakovaci komory
PVD zarizeni.

Volba povlaku a PVD procesu zavisi na nastroji
a konkrétnich podminkach jeho aplikace. Povlakovaci
proces probiha ve vakuu za teplot do 550 °C a to
ve vice krocich. Volime bud metodu odparovani
pomoci nizkonapétového oblouku nebo magnetronové
naprasovani, a také kombinaci obou téchto zakladnich
PVD technologii.

Po ukonceni procesu projde nastroj vizualni kontrolou
a dle potreby i kontrolou pomoci specialnich optickych
mikroskopd, kde Ize hodnotit i parametry ostii nastrojd.
Pripadné je provedena detailngjsi kontrola referencéniho
testovaciho vzorku, viozeného do procesu. Hodnotit se
mUze tloustka povlaku, jeho tvrdost, adheze, struktura,
slozeni a drsnost.

Nasleduje administrativni krok evidence zhotovené
zakazky a odvoz povlakovaného nastroje k zakaznikovi.



ZAKLADNI NABIDKA POVLAKU SHM

BIGAAN SI

poviak AICrBN + TiSIN
NOVINKA

BIGAAN XC

povlak AICrBN + h-BN

BIGAAN

poviak AICrBN

TRIPLE
COATING SI

povlak TiN + AITIiN + TiSiN

TRIPLE
COATING Cr

povlak TiN + AITIN + CrAISIN

POPIS:

Nova generace povlaku BIGAAN, ktera kombinuje dvé
zcela nesourodé vrstvy s naprosto odliSnymi mechanickymi
vlastnostmi. Zaklad s nizkym vnitfnim zbytkovym napétim,
krystalicky jemnou strukturou a velkym univerzalnim vykonem
je doplnény o ochranny stit ve formé vrstvy TiSIN s vysokym
vnitfnim napétim, optimalizovanou kohezi a mimoradnou tvrdosti.

OBLAST APLIKACI:

Obréabéni kalenych oceli s tvrdosti nad 45 HRC, obrabéni
t&Zkoobrobitelnych materialll, vysokorychlostniho obrabéni,
obrabéni za sucha i s chlazenim.

POPIS:

Druha generace poviaku BIGAAN pripravena pomoci nasi
unikatni patentované technologie, ktera kombinuje soubé&zné
magnetronové naprasovani a obloukové odparovani materialu
v jednom procesu. Povlak BIGAAN XC vynika nejen v béznych
feznych podminkéch, ale je schopny zvladnout i extrémné
narocné aplikace s vysokymi pozadavky na tepelnou a chemickou
stabilitu.

OBLAST APLIKACH:
Triskové obrabéni, vyroba ozubeni, stfhani a tvareni, kovani
za tepla.

POPIS:

Poviak BIGAAN je vysledkem unikatni technologie, patentované
v CR. Kouzlo a jedine¢nost technologie tkvi v soubéhu dvou
principialné odlisnych PVD metod, magnetronového naprasovani
a depozice pomoci nizkonapétového oblouku. Tato technologie
umoznuje pfipravu povlaku v presnych tloustkach s velmi
hladkym povrchem.

OBLAST APLIKACI:

Siroka oblast obrabéni s pozadavky na vysokou presnost
a kvalitu obrobeného povrchu.

POPIS:

Povlak tvoreny vrstvou AITIN a vrchni nanokompozitni vrstvou
s vysokym obsahem Si, ktery vhodné kombinuje vynikajici
houzevnatost a tvrdost vrstvy AITIN a extrémné vysokou
tvrdost vrchni nanokompozitni vrstvy.

OBLAST APLIKACI:

Obrabéni zuslechténych oceli s tvrdosti nad 60 HRC, obrabéni
téZkoobrobitelnych materiéld, obrabéni za sucha ¢i za
intenzivnich rfeznych podminek.

POPIS:

Povlak tvoreny vrstvou AITIN a vrchni nanokompozitni vrstvou
CrAISiN, ktery vhodné kombinuje vynikajici houzevnatost
a tvrdost vrstvy AITIN a extrémné vysokou tvrdost vrchni
nanokompozitni vrstvy.

OBLAST APLIKACI:
Obrabéni kalenych materidlli, nerezi, téZzkoobrobitelnych
materidld a velmi naro¢né aplikace.




MARWIN SI

poviak TIAISIN

MARWIN G

poviak TiAIN - AITIN

LUBRIK G

povlak AITIN

TiN

povlak TiN

TiCN MP

povlak TiCN

PRUMYSLOVE
PVD POVLAKY

POPIS:

Nanokompozitni povlak TiAISIN tvoreny zakladni vrstvou s
vysokou tvrdosti a povrchovou vrstvou s vysokou tepelnou
i chemickou stabilitou.

OBLAST APLIKACI:

Povlak se Sirokou Skalou pouziti pro frézovani, vystruzovani
a vrtani.

POPIS:

Nanovrstevny gradientni systém AITIN tvoreny vrstvou s plynulou
zmenou slozent.

OBLAST APLIKACI:

Univerzalni povlak se Sirokou skalou pouziti pro frézovani,
vystruzovani a vrtani.

POPIS:
Povlak tvoreny gradientni vrstvou AITIN zakonceny kluznou
vrstvou s obsahem oxidd a uhliku.

OBLAST APLIKACI:
Obrabéni barevnych kov( a zavitovani.

POPIS:

Povlak tvoreny vrstvou TiN pro méné narocné aplikace a nizké
fezné rychlosti.

OBLAST APLIKACI:

Povlak vhodny pro vrtani a frézovani, komponenty, formy Ci
jiné nastroje.

POPIS:
Gradientni poviak TiCN optimalizovany pro viceucelové pouZiti.

OBLAST APLIKACH:
Povlak vhodny pro frézovani, zavitovani, tvareni a stfihani.




ALWIN XC

povilak CrAISIN + TiC/C

ALWIN

povlak CrAISIN

SIGAAN AL

povlak na bazi SiB

SIGAAN Px

povlak na bazi SiB

VANADIN

poviak CrVN

PRUMYSLOVE
PVD POVLAKY

POPIS:

Novy robustni poviak pro naro¢né aplikace v oblastech tvareni
a lisovani. Jedna se o kombinaci osvedceného vykonného
poviaku ALWIN a vicevrstevného poviaku TiC/C s nizkym
koeficientem frikce. Také tento povlak je pfipravovan soubéhem
magnetronového naprasovani a odparovani materialu pomoci
nizkonapétového oblouku v jednom procesu.

OBLAST APLIKACH:

Hluboké taZzeni, kovani za tepla, hot forming, tvareni
vysokopevnostnich oceli spojené s velkym mechanickym
namahanim, aplikace vyzaduiici eliminaci nalepovani tvafeného
materidlu na nastroj.

POPIS:

Nanokompozitni poviak CrAISIN s vysokym obsahem chromu,
vhodny pro aplikace naro¢né na oxidacni odolnost a odolnost
vUCi nalepovani obrabéného materidlu na nastroj.

OBLAST APLIKACI:

Univerzalni poviak vhodny nejen pro frézovani a vrtani, ale také
pro oblasti lisovani, tvareni, tlakové liti hlinlku nebo kovani za tepla.

POPIS:

Unikatni keramicky povlak na bazi kfemiku, ktery plné vyuziva
potencial patentované technologie segmentové katody.
Vyrazné potlacuje nalepovani materidlu, eliminuje nutnost
priibézného servisu a zvySuje celkovou zivotnost nastrojd.

OBLAST APLIKACI:
Tlakové liti hliniku, lisovani a tvareni hlinikovych slitin a
barevnych kov(.

POPIS:

Keramicky povlak, ktery svym mimofradnym slozenim
a vlastnosti eliminuje nalepovani plastu na formy, zkracuje
vyrobni cyklus (odformovani pfi vyssi teploté), zrychluje tok
taveniny a zvySuje zivotnost forem.

OBLAST APLIKACI:

Vstrikovani plastd.

POPIS:

Povlak, jehoz zavérecna vrstva s obsahem vanadu vytvari v
pribéhu nasazeni néastroje unikatni vysokoteplotni kluznou
vrstvu. Vysledkem je vyrazné potlaCeni nalepovani materialu a
zvyseni Zivotnosti nastroje.

OBLAST APLIKACI:

Tlakové liti hliniku.




ROZSIRENA NABIDKA
POVLAKU SHM

Diky vlastnimu vyvoji povlak( a technologii zahrnuje nase portfolio az 50 typt poviak( z nichz vybirdme:

TripleCoating Zr — obrabéni oceli, nerezovych oceli a Inconeli.

ZrN - obrébéni hlinikovych slitin a barevnych kovd.

BIGAAN HOBS - odvalovaci frézy, skiving, stfihy.

ta:C — DLC systém s vynikajicimi kluznymi vlastnostmi, obrabéni nezelezitych material’i ¢i kompozitd.
TiC/C, WC/C - kluzné aplikace.

CrCN — obrabéni dreva.

JSME SCHOPNI MODIFIKOVAT
POVLAKY PRO JEDNOTLIVE APLIKACE
NEBO VYTVARET ZAKAZNICKE
VARIANTY POVLAKU.




VLASTNOSTI
PVD POVLAKU
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Tvrdost

Odolnost daného materialu proti lokalni plastické
deformaci, pripadné proti vnikani ciziho télesa do jeho
povrchu. Je urcuijici veli¢inou pro odolnost materidlu proti
rdznym druh@m kontaktniho opotrebent, jako jsou abrazivni
a adhezivni opotrebeni. Tvrdost PVD vrstev a povlak je

Otéruvzdornost

Odolnost materidlu proti nezadouci deformaci a Ubytku
povrchu materialu vlivem mechanického, tepelného,
chemického, aj. namahani. Spolu s ,pribuznou” tvrdosti je

jednim z nejvétsich benefiti PVD povlaku.

Vyjadfuje schopnost zvolené kapaliny smacet konkrétni
povrch. Pomoci vrstev Ize do jisté miry smadivost povrchi
modifikovat.

Smacivost

Biokompatibilita

Je klicovym pozadavkem pro nastroje a komponenty urCené
k pfimému kontaktu s zivou tkani. Nitrid titanu je v tomto
ohledu standardni volbou.

K

Spoludefinuje efektivitu sorpcnich a adsorpcnich procesa,
chemickou reaktivitu pevnych latek a nékteré katalytické
procesy. PVD proces umoznuje strukturovat vrstvy tak, aby
poskytovaly vysoky mérny povrch.

Vysoky mérny povrch

Difuzni vlastnosti

Difuze je mechanismus pFresunu hmoty v pevnych
latkach zplsobeny termickym pohybem atomd. Velmi
kompaktni a bezdefektni PVD vrstvy mohou slouzit jako
difuzni bariéry, které brani priniku nezadoucich latek do
objemu substratu.

Vnitrni napeti
Vnitini (zbytkova) napéti jsou mechanicka napéti pritomna
v materidlu i bez vnéjsiho zatizeni. PVD vrstvy se vyznaCuiji
tlakovymi napétimi kolem 2 GPa, coz mUze zvySovat
pevnost materidlu a jeho odolnost vici Unavé pri cyklickém

zatéZzovani.

Pod pojmem bakteridlni inhibice je mysSlena schopnost
povrchu aktivné potlacovat vyskyt a mnozeni
mikrobialnich organizmi. Pro inhibici Ize pouZzit
specializované vrstvy s obsahem stfibra nebo médi.

Bakterialni inhibice



VLASTNOSTI
PVD POVLAKU

Optické viastnosti =

Mezi optické vilastnosti povrchu, které jsou nejCastéji
ovliviiovany pomoci vrstev patfi transmitance, absorbance
/pohltivost a reflektance. Vedle vétsinou nanometrovych
specializovanych vrstev pro optické komponenty existuje
celd mikrometrovych moznosti spojenych napriklad
s jedineCnou kombinaci velké pohltivosti a extrémni
tepelné odolnosti.

ey

Pod frikéni vlastnosti spada chovani povrchu daného
materidlu pfi relativnim vzajemném pohybu v kontaktu
s jinym pevnym povrchem. PVD vrstvy mohou vyznamné
ménit viastnosti plvodni frikéni dvojice. Optimalizované
varianty dokonce funguiji i jako vysokoteplotni lubrikanty
pro teploty okolo 600°C.

Frikce

Dekorativni vlastnosti

Prirozené barvy funkénich PVD vrstev v odstinech Sedé
jsou vétSinou nevyrazné. Nicméné existuje Siroka Skala
atraktivnich barevnych odstint, které vznikaji diky
interferenci nebo difrakci.

Korozni odolnost

Degradacni proces, kdy dochazi k poruseni materialu
vlivem chemické nebo elektro-chemické reakce s okolnim
prostfedim. Metalické a keramické vrstvy poskytuji velmi
zajimave alternativy standardnim technologiim.

Teplotni stabilita

Teplotni stabilitu materiald mdzeme rozdélit na strukturni a
chemickou. PVD vrstvy v obou rezimech podle jejich slozeni
odolavaji teplotam 300°C az vice nez 1000°C.

Chemicka inertnost

Schopnost PVD vrstev odolavat chemickym reakcim s
okolnimi latkami nebo prostfedim. Tato viastnost zajistuje,
ze vrstvy zlstavaji stabilni a nereaguji s chemikaliemi,
korozivnimi prostfedimi Ci jinymi agresivnimi latkami, coz
prodluzuije jejich zivotnost a zvysuje ochranu podkladového
materialu.

Elektricka rezistivita

PVD vrstvy mohou byt velmi dobrymi elektrickymi
izolanty. V nékterych aplikacich jsou alternativou ke
konvenénim feSenim vyuzivajicim izolacnich keramik
a nastiikl a v nékterych jsou fesenim jedinec¢nym.



PRUMYSLOVE
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UPRAVY
POVRCHU

Vlastnosti a do jisté miry také vysledny efekt otéruvzdornych
a funkénich povlak{ jsou Uzce spjaty se stavem mikrogeometrie
nastroji a kvalitou povlakovanych povrchll. Proto samotnému
procesu povlakovani predchazi moderni Upravy a pfipravy
povrchu nastrojd. Cilem téchto Uprav je odstranit mechanické
a chemické nedistoty, povrchova vnitfni napéti generovana
brousenim a lesténim, zoptimalizovat ploSnou, podélnou i pricnou
drsnost ploch a ostfi, upravit jejich poloméry a zhomogenizovat
povrch.

RUzné aplikace, materidly, nastroje, povrchy a geometrie si vyzaduif
individualni Upravy. Definice téchto Uprav proto zavisi na uzké
spolupréaci nas, jako povliakovacino centra a vas zékaznik{,
ktefi veédi, co od nastroje oCekavaji. Zazemi nasi fyzikalni laboratore
a dlouholeta zkusenost nam umoznuiji precizni analyzy povrchd,
geometrii i struktury pod povrchem. Takové analyzy jsou vyznamnou
podporou pfi rozhodovani o vhodnych postupech povrchovych
Uprav, jejichz rozsah vytvari samostatny a ddlezity segment nabidky
SHM.




ROZSAH
POVRCHOWYCH
UPRAV

—

STRIPPING

Chemické nebo elektro-chemické odstranéni
starych PVD povlak( z ocelovych a tvrdokovovych
nastrojd. Mezi nesporné vyhody této preduipravy
patfi zlepseni adheze povlaku, zlepSeni odvadéni
tfisek a Spon u feznych nastrojd a v neposledni fadé
lepsi vzhled renovovanych nastrojd.

SUCHE PISKOVANI

Uprava povrchu ndstrojll zaméfend predevsim
na odstraneni zbytkovych necistot a na celkovou
homogenizaci a integritu povrchu.

MOKRE PISKOVANI

Zajistuje rovnomérnou a dobrou adhezi nanasenych
povlakl, pripadné slouZi k Upravé mikrogeometrie
feznych hran nastrojd.

AR

ODHLINIKOVANI

QOdstranovani nalepeného hliniku z renovovanych
nastrojl pro tlakové liti hiiniku, z osovych nastrojl
a pripadné z nastrojl pro tvaren.

OMILANI

Uprava rotagnich nastrojéi omilanim ve specidinim
brusném médiu. Proces je veden tak, aby doslo
k zaobleni ostrych nerovnosti na britech.
Rovnomeérnost Upravy je zajisSténa planetovym
pohybem nastrojd.

RUCNI LESTENI
Na zékladé pozadavki zakaznika provadime ruéni
leSténi nastrojd pred poviakem.

ODJEHLENI

Odstranéni otfepl po ostfeni nastrojd rlznymi
metodami.
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TURBOTERMIN

PRUMYSLOVE
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—

KOMPLETNIi RENOVACE LISOVACICH
NASTROJU

SluZba zahrnuje odstranéni starych poviakd, ruéni lesténi,
povlakovani a lesténi po povlaku.

ODBORNE PORADENSTVI VV OBLASTI PVD
POVLAKU A JEJICH APLIKACI

PRAVIDELNE NAVSTEVY OBCHODNE-
TECHNICKYCH ZASTUPCU

DIALOG

Poradani seminar zamérenych na prohlubovani znalosti o PVD
povlacich, technologiich a aplikacich.

TURBO TERMIN - EXPRESNI
POVLAKOVANI OSOVYCH NASTROJU DO
12 HODIN

Jako jediné poviakovaci centrum v CR SHM jiz fadu let
nabizi expresni povlakovani osovych nastrojt.




VYVOJ ZAKAZNICKYCH VARIANT
POVLAKU A TECHNOLOGI
PREDUPRAV

LABORATORNI ANALYZY POVLAKU

Analyzuje se mikrotvrdost, tloustka, adheze, prvkové
slozeni, drsnost, struktura.

ANALYZY MIKROGEOMETRIE
NASTROJU

PRED PO
Brit nastroje bez Upravy Brit nastroje po Uprave

omilanim

PRAVIDELNY SYSTEM SVOZU
DO URCENYCH DESTINACI

ELEKTRONICKE ZASILANI
FAKTUR V MOMENTE EXPEDICE

DORUCOVANI NASTROJU CiLOVYM
ZAKAZNIKUM NASICH ODBERATELU




f\

VYVINUTO V CR

PRUMYSLOVE
PVD POVLAKY

VYZKUM
A VYVOU

—

Vize podnikani spole¢nosti SHM je od pocatku zaloZzena na viastnim
vyzkumu a vyvoji.

V odbornych kruzich na celém svété zlstavd SHM jasnym
prakopnikem v pripravé supertvrdych nanokompozitnich poviako.
Nas tym odbornikl( prezentoval ¢i publikoval na zahraniénich
i Ceskych konferencich a v prestiznich mezinarodnich odbornych
Casopisech, napt. Thin Solid Films, Surface & Coating Technology
a Plasma Chemistry and Plasma Processing pres 30 ¢lankd a témér
20 popularné-odbornych ¢lankd v technickém magazinu MM
Préimyslové Spektrum. Bylo nam udéleno 9 ¢eskych i mezinarodnich
patentll a nasi vyvojari se podileli na stejném podtu patentd
partnerske firmy.




M e Rt
CESTE O LT 1

SHM SE USPESNE ZAPOJILA DO 16 NARODNICH
| MEZINARODNICH PROJEKTU NA PODPORU VYZKUMU

A VYVOJE

Nase oddéleni vyzkumu a vyvoje miiZe pro své experimenty
vyuzivat prlimyslové i laboratorni technologické vybaveni
a dokonalé zazemi laboratore, vybavené s ohledem na
hodnoceni tenkych vrstev a podkladovych materiald,
véetné geometril a vlastnosti riiznych povrchd.

—

Spolupracujeme s odbornymi pracovisti vysokych Skol v
CR i v zahrani&i. Vyzkum a vyvoj si také nelze predstavit

bez zpétné vazby od zakaznikl, prevadéni vysledkl do
vyroby a zaskoleni obchodniho tymu. A tak i tento Ctvrty
segment se prolina s ostatnimi a vytvari jednotu, ktera firmée
SHM déava originélni silu a vede ji k dals$im uspéchlm.

V novinkéch nasi nabidky se v poslednich letech objevily
jako vysledek vlastniho vyzkumu a vyvoje povlaky typu
h-BN, SIiCN, TiSiCN, AITiC/C, AITiCO, AICrBN-TIiSIN a
dalsi unikatni mechanické, laserové Ci elektro-chemické
povrchové Upravy, které zvysuji efekty novych povlaki
na nastrojich zakaznik(. Zaroven se ve vyvoji a vyzkumu
vénuji pripravée povlakd v této oblasti neobvyklych jako jsou
kovova skla a stavbé vlastniho PVD zarizeni IONA.
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